Vastauksia (Hyvan vastauksen piirteet) tehtavapaketin tehtaviin. Jos naiden jalkeen ilmenee
kysymyksia tai HVP on liian epdselva, kysythan asiasta luennolla 30.5. tai chatissa luennon
alueella. Tarkistan chatteja vielda koepdivaan asti.



1. Kdsitteet jo alue-esimerkit {20 p.)

Tehtdvidssd arvioldaan kdsittelden hallintaa sekd kasitetiedon soveltamista alueellisten esi-
merkkien avulla,

Kisitteen selittdminen 2 p., 1 p./ osuva alueellinen esimerkki (paikan nimea ei vaadita). Esi-
merkkien tulee edustaa eri aluetasoja.

11.

1.2,

1.3.

Segregaation selitys (2 p.), esimerkkivastaus: Segregoatiollo torkoitetaon moontieteel-
lisessé tarkastelussa yleensd ihmistoiminnan alueellista eriytymistd tal ihmisryhmien vi-
listd eriytymistd, (eriytyminen vaaditaan kahteen pisteeseen, separaatio ei riitd kasit-
teend ilman linkkid segregaatioon)

Alueelliset esimerkit (1 p./fesimerkki), esimerkkivastaus: Globoolilfo tasolla segregoatio
ilmenee esimerkiksi etnisten ryhmien vilisend eriarvoisuutena. Paikallisesti tapohtuu esi-
merkiksi kaupunginasien sosiaalista eriytymistd, joka pahimmilioan voi johtaa slummiu-
tumiseen.

Eroosion selitys (2 p.), esimerkkivastaus: Eroosio on eksogeeninen prosessi, Eroosiota on
kallio- jo maaperin kuluminen esimerkiksi veden, tuulen tai jidn liikkeiden voikutuk-
sesto. Kulumnisen lsdksi eroosion kdsitteeseen litetddn useln myds oineksen kulkeutumi-
nen jo kasautuminen. (thmistoiminnon valkutukset eroosioon voivat korvata lisGtietofo
eroosiosta)

Alueelliset esimerkit {1 p./esimerkki), esimerkkivastaus: Eroosioto tapohtuu kaikkiollo
maallmassa, mutta erityisen eroosioherkkid alueite ovat kaltevuudeltaan riittdvin jyrkat
niukan kasvipeitteen alueet, joifla on runsoita kousittaisia sateita, mutto muuten kuivaa.
Tallalsio olueita Mdytyy esimerkiksi Intiasto Himalajan rinteiltd, joilla monsuunisateet voi-
mistavat erposiota. Paikallisesti voimakasto eroasiota voidoan havaita esimerkiksi Low-
nois-Suomen jokivomio reunustavillo koltevilla peltoalueilio.

Aluepolitilkan selitys (2 p.), esimerkkivastaus: Aluepolitiikalla tarkoitetoon padtiksid jo
toimenpiteitd, foiden ovillo phteiskunta pyrkli tasoittomoan alueellisio erafo ja rotkalse-
maan olueiden ongelmia.

Alueelliset esimerkit (1 p./esimerkki), esimerkkivastaus: Euroopan wnioni harjoittoo
oluepolitiickoa, jonka ovillo se pyrkil yhtengistdmddn kdytdntajd jo toimintoo unfonin
fGsenvalticissa. Kuntien cluepolititkollo pyritddn esimerkiksi parantamaon kunnen ert
osien (koupunginasien tol kylien) asukkalden elinolosuhtelto.



1.4. Tuulen selitys (2.p.), esimerkkivastaus: Tuuli on ilmakehdn iimavirtausten likettd kor-

1.5.

kean ilmanpaineen alueelta kohti matalapainetta. imanpaineen erot perustuvat aurin-
gon sgteilyn epdtosalseen jokoutumiseen maanginnan erl osissa.

Alueelliset esimerkit (1 p./esimerkki), esimerkkivastaus: Globaalit tal plonetoariset tuu-
let perustuvat pysyviin korkea- jo matolopaineen vydhykkelsiin, Pysyvidt motalopaineen
vydhykkeet sijoitsevat paiviintasoajolla fo polaaririntaman alueello, korkeapoineen vyd-
hykkeet toas hepoasteilla jo navoille. Némd ilmanpaineen erot synnyttdvit posaatituu-
let péivintosoajon molemmin puolin, Mnsituulet keskileveyksille jo itdtuwlet iihelle no-
poja. Tuwlen suuntaan vaikuttaa corfalisiimid. Paikallisia fa alueellisia tuulio synnyttdvdt
olueen olosuhteet kuten topogroficerot (esim. ldmmin laskutuwli Féhn Alpeilla) tai meren
fdheisyys (esim. maag- jo merituwli monilfa rannikkoalueilia).

Alueellisen identiteetin selitys (2 p.), esimerkkivastaus: Alueellinen identiteetti tarkoit-
taa sitd, ettd ihmiselle syntyy yhteys omoan elingmpdristéénsg. Identiteetin muodostu-
miseen voivat vaikuttoo esimerkiksi olueen lvonto, rakennetty ympdristd, kulttuuriset
tekijit tol sosioaliset suhteet (ef vaodito fyysisen ympdristdn vaikutuste, mutto voadi-
taan yksildn/hmisen ndkékulma).

Alueelliset esimerkit (1 p./esimerkki), esimerkkivastaus: ihmisen alueellinen identiteetti
voi kiinnittyd vaikkopa kylddn tai koupunginosacn. Joflain voi olla esimerkiksi unajoloi-
nen jo jolloin toisella jokomdkeldinen identiteetti. Toisoalta ihminen voi kokea itsensd
manilmankansolaiseksi, amerikkalaiseksi tai eurooppaloiseksi. Laafemman alueellisen
identiteetin lisdksi hdnelld voi ollo myds vahva poikallisidentiteetti, eli ihmiselld voi ofla
useito pddllekkdisid alueellisia identiteettejd, jotka voivat myds muutiva elémén var-
relfo.



2. Vesi kriittisena luonnonvarana 20 p.

Tenrdvasss arvioidaan kokelaan tetdmysid maapalion vesivansions | niikin vakutiavisoa pekijdiscd. Tehdedesa val
ety Seurands lasja-alaisen aSaamiten oia-alusiia: eemisyys ja ympdristbosasmingn, yhteiskunnallinen
TR ]

2.1 Selitd hyfnyesti, mitd tarkoitetaan makealla vedelld, ja buvaile lyryest makean veden varastofa maapallolla. 4 p.

Makean veden madriielma 1 p.: Makealla vedelld tarkoietaan maapallon seolatiomia vesia. [Tarkkaan oflaen
makealla vedelld tarkoitelaan vellh, josia on litrassa alle uhat milligrammaa Seennuita kEintoainema,
urbirmmiten Sudslag. THLE tielos & vaadita,)

Makean veden varasiol 3 p. EsimerkkisisSIroga:

= Maapalion makean veden varal oval alle 3 % maapallon vesistd. (1 p)
= |datikat ja pohjaveder muodosiaval suepimmal makean veden varastod (1 p
= Makeaa vella esinlyy myos piniavesissd, kulen joissa ja jarvissa. {1 p.]

» Nuita makean veden varasioga oval Madperan Kosteus, maaperan (34, sudt ja elididen vesi. (1 pu

Jos kokelas eshiad hyin perustefien alueellisen esimerkin makean veden varastiosia (absoluultcest
suutimmat makean veden varannot ovat Kanadassa, Brasiliasea ja Vendjalla), hin voi zasds yhden korvagvan
PiSTEEL

2.2 Pohdi, mitka luonnonoloista ja ihmisen toiminnasta johtuvat tekijat vaikuttavat
kaytettavissa olevan puhtaan makean veden maaraan maapallolla. 8 p.

Kustakin perusteellisesti kuvatusta tekijasta 2 p. Pintapuolisesti kuvatusta
tekijasta 1 p. Taysiin pisteisiin vaaditaan, ettd vastauksessa kasitellaan seka
luonnonoloista etta ihmisen toiminnasta johtuvia tekijoita.

Luonnonoloista johtuvat tekijat (2-6 p.). Esimerkkisisaltoja:

Vahaisista sateista ja korkeasta haihdunnasta johtuva kuivuus aiheuttaa
vesipulaa ja rajoittaa puhtaan makean veden riittavyytta.

Jarvien ja jokien vahaisyyden takia esimerkiksi kasteluvetta voi olla saatavilla
vahemman.

Vahainen pohjaveden muodostuminen voi aiheuttaa pulaa kayttovedesta.
Vesivarastojen suolaantuminen esimerkiksi lisdantyvien merivesitulvien
vuoksi vahentaa kdytettavissa olevaa makeaa vetta.

IlImaston kylmyyden takia makea vesi on jaatikoissa kiinteassa olomuodossa,
mika rajoittaa sen kaytettavyytta.



Tulvat voivat saastuttaa makean veden varastoja esimerkiksi levittamalla
bakteereja ja nain ollen vahentaa kaytettavissa olevan puhtaan makean
veden maaraa.

Ihmisen toiminnasta johtuvat tekijat (2-6 p.). Esimerkkisisaltoja:

Puutteellinen infrastruktuuri, kuten teiden ja kaivojen puute, voi vaikeuttaa
puhtaan veden saatavuutta.

Puutteellinen sanitaatio ja vesihuolto (viemarointi, kdymalat) vaikeuttavat
puhtaan veden saatavuutta.

Koyhyys voi vaikuttaa asuinolosuhteisiin ja sita kautta puhtaan veden
saatavuuteen.

Vaestdnkasvun ja kaupungistumisen seurauksena vaestomaara ja -tiheys
kasvavat, mika voi johtaa siihen, etta alueen puhtaat vesivarat jaavat
riittdmattémiksi henkea kohden.

Maankaytdn muutokset voivat johtaa vesipulaan alueelle, esimerkiksi silloin
kun maatalouden ja teollisuuden vedenkayttd lisaantyy merkittavasti.
Maataloudessa kaytettavat lannoitteet ja torjunta-aineet voivat huonontaa
veden laatua ja tehda siita juomakelvotonta.

Teollisuuden ja liikenteen paastot seka jatevedet voivat huonontaa veden
laatua ja tehda siita juomakelvotonta.

Jokien patoaminen voi vaikuttaa veden riittavyyteen alueellisesti seka ala- etta
ylajuoksulla.

Vesivarastojen sijoittuminen usean valtion alueelle voi aiheuttaa veteen
liittyvia konflikteja.

Kestamaton vesivarojen kayttd on lisaantynyt elintason nousun ja siita
johtuvan elamantapojen muutoksen vuoksi.

Ihmisen toiminnan kiihdyttdma ilmastonmuutos voi voimistaa luonnonoloista
johtuvia tekijoita (muun muassa kuivuus, saan aari-ilmiot).

Matkailun vaikutus lisda veden kulutusta, jolloin paikallisille jaa vahemman
vetta kaytettavaksi.



2.3 Makean veden kulutuksen ennustetaan kasvavan tulevaisuudessa. Pohdi
keinoja makean veden varojen kestavan kayton tukemiseksi. 8 p.

Kustakin perusteellisesti kuvatusta keinosta 2 p. Pintapuolisesti kuvatusta
keinosta 1 p. Esimerkkisisaltoja:

kotitalouksien vedenkaytdn hillitseminen esimerkiksi hinnoittelun avulla
vetta saastavien kastelujarjestelmien, kuten tiputuskastelun hyédyntaminen
maataloudessa

maataloudessa kaytettavien lannoitteiden vahentaminen (hillitsee haitta-
aineiden paatymista vesistoihin ja pohjavesiin)

saatavilla oleviin vesivaroihin sopivien viljelykasvien hydédyntaminen ja
suosiminen ravintona

teollisuuden vedenkadyton hillitseminen erilaisten teknisten ja tuotannollisten
ratkaisujen avulla

sadeveden talteen ottaminen ja veden varastointijarjestelmien kehittdminen
vesihuollon kehittdminen (viemarointi ym.)

jatevesien kierratys esimerkiksi kastelukayttoon

veden kestavasta kaytosta tiedottaminen ja erilaiset kampanjat
vesiensuojelun lisdaminen

pohjaveden kayton rajoittaminen pohjavesivarojen luontaisen uudistumisen
tasolle

vedenpuhdistusmenetelmien kayttd ja kehittaminen

kansainvalisten sopimusten ja lakien (esimerkiksi EU:n vesipuitedirektiivin)
toimeenpano

vaeston kouluttaminen (tietoisuuden lisadminen rajallisista vesivaroista ja
vesivaroja uhkaavista ihmistoimista)

toimet, joilla hillitdén ilmastonmuutosta ja turvataan

ekosysteemien "normaali” toiminta veden kierron kannalta

vesijalanjalked pienentavat yksilotason toimet, kuten lihansyénnin
vahentaminen ja kasviravinnon suosiminen

suolan poistaminen merivedesta kaanteisosmoosin avulla, mika vahentaa
painetta luonnossa esiintyvan makean veden kulutukselle






2. Saan aari-ilmiot 20p

Saan aaridimict yiesstyvat fa volmistuwat globaalisti eritylsest! Smastonmuutolsen takda, Adrl-Imididen seurausta owat
YA Frriasan Akillet ja voimakkaat tulval sekl pitkityryt kubauws.

Tehtdvhsad rvioidasn kokelasn ymmarrysts s&an Sari-imitiden oy, sintymitesd manpaliolla ja vaikuiuksesta
ihamdpen todmintaan, Tehthvinsa vod hyGdyntas seuraavia Laaja-alaisen csaamizen osa-alueita; settisyys ja
ympliristiosanminen, monitieteinen ja lueva osaaminen.

2.1 Nimea yksl valtio, ponka alusella on kostiu pobkeuksellen voimakkata tubda, ja yksl valtio, poks alusella on
koetiu polkkeukselisen pitciin kestSnytth kubuutta, Selith ighyesti mitki tekijit ovs altistaneet nimedmbasi
alueet pallle poideukselisile tlanteille. &p.

Vhisensa sninaan I p. f potkoeuisalingn tilanne: TeMavanannon mukadsen vition smalisasta
nimesmisestd 1 p. Poikkeuksellisen tilantesn syiden tasmalizesth ja perustellusta Riuvauksests 2 p.
pirtapuclisesta mrauksesta 1 p, Mikall kokelas cn kasitely useampaa kuin yhid valtiota yhia polikeukselista
tilannetta kohden, vain enssmmainen huomickdasn. jos vasteuksesca e seliteta, miksi esimerkiorvattiosss
eslintyy nimenomaan polkkeavia tulva- tad kubaastllantelta, kysetsestd valioesimerkdstd |a sen selityksesti
anneta pisteits,

Esimeckkefa tehtavanannon mukaisista valtioista ja selitysists:

Pofickeubselliten volmakkatsty tubdsta kel valtio (3 px

Intia tal Bangladesh (Axsian maonsuundaleeet) Yoimaikas ja suunmittelematon kaupungistuminen talla
monguunizateiden alueslla fsis poikkeuksellisen voimakkaiden tuhvien esiintymista, koska sadecetts
lipaiseviin maan pinta-ala on plenentyryt

Hiina: fankasatest oval volmistunest Kiinassa limastonmuwioksen vallutuksesta, mikd pahentaa
suurten joksen (Kettainengoki [a jangese) tubda, Lisaks! kasupunkien nopea kasag, kosteikkojen fa matsien
havittarmingn sekd nfrastrustuurin rakentaminen oval lisinmeet paikkeuksellisen vaimaidcaiden tubden
eslintymista,

Vietnaem (Kaakkols-Aaslalk Kaupungistumingn ja metslen hindtthmanen ovat Kasvattaniset aluealle
tyynillisten, taduunien ja monsuunsateiden adheuttamien vesistatubden veemakkuuta, koska sadevetts
lipaisevd maanpinta ja vettd varastoia kasdllisuus ovat vithentyneat,

Sakza [Keski-Eurcoppa);: Dmasionmuutcissn sadmat rankkasateet aiheuttavat erityasesn Kesil-
Euroapases paikkeuksellicen vaimakiaits tubda karkeuserajen, jokiuamien muskkaarmisen ja lasiali
pinncstenn kaupun kirakenteen vk

Espanga i Italiaz Tabdsateiden alueella kesat oval muwmunest kuumemmiks o saoeiden mairs on
wiihentynyt iimastonmuutoksen ookl Syys- ja tehiicuukausing tuleval sateed saattavat aiheuttas
poikkeubseiisen voimakkaita tubaa entista heriosmomin, koska nutikuia maa el ehdl imea kaikioea
hlipeisd ajaisa satavas vella,



= Saudi-Arabia, Jordania tai Marekko [Lahi-dan ja Pohjos-Afrikan valsotk Poikkeuksslisen voimakkaan
sateen alheuttama salamatubsa vol syntyd wadiin efi melko pieneen, suurimman osan voeodesta kubvana
clevaan jokinomann aavikolla. Salamatubvat guval voimakkaita, koska aavikon rutikuiva Masperd mmee
yleansa hitaast] wetta,

= Alankomaat [mastonminitos nostaa merhveden korkeutta merveden mpdlaajenemisen ja
mannerjaatikbiden sulamisen vuoksl, Alankomaissa tulvariskid kasvattaa merveden korkeuden mousun
ja poikkeuksellisen voimakkalden matalapainelden alheuttamien myrsiyjen yhitelsvaikutes,

= Hawsru, Fidfi tal Tonga (Tyynenmeren pienet saarivaltiot]: [lmastonmuutoksen aiheuttama merenpinnan
kohoarminen woi johtaa ndilld aluedlia poikkeuksellsen voimakkaisin merivesitubviin myrskoygjen aikaan,
Eun merivesi on jo livtGkohtaisesti aiempaa korkeammabla,

# Chile: El Nifio -ilmid tuo Chilen alusells poikkeuksellisen volimakkadta sateita. Enso muuttaa valtameren
wirtauksia. El Mifben sikana rannikolle suuntactuvs vintaus on poikkedksellisen l&mmin, mikh keas
satelden maaraa,

P‘itkiﬂ]lruztsli louhudesta kirshva valtio (3 p.):

= Espanja, ltalla tal Kreikka (Eteld- Eurcopan valtiof): Kesakuukausien |ampatilat ovat nousseet
iimastonmuutoksen vaikutuksesta, mikl aihveuttaa poikkeuksellisen pitkhin kestihaad kuhuutia
tabsisateiden dmastoalueeseen kuuluvadla Valimeren alueella,

= Yhdysvallat (Ralfforniak Poikkeuksellisen pitkat kubrat Kaudet ovat ylelstynest talld normaalistikin
Eubvalla alueslla, miks johtud Bmastanmuutoksen aiheutiamasta sateiden vahenemisasta ja
Limpaotilojen noususta,

= Sudan, Thad tal Migeria (Sahelk Alueelle ovat tyypillisi vucsitaiset pitkat kubanssjaksot ja ybyet
sadekaudel. Imastonmuutoksen seurauksena saleeiamal [aksol oval pidentyne el entisestadn, mika
aifeuttaa poikkeuksellisen pitkia kuiveusjaksoja,

= Kazakstan tal Kirgisia (Keski-Aaslan valtiot): lmastonmuutes on nostanut Limpatitola ja lisdnmt
helleaaliajen madrda manneriimaston alueilla, minks vuoksi poikkeuksellisen phkibin kestivg kubwus
on yleistynyt Keski-Aasiassa,



2.2 Selith, miten pedkkeukselien voimakkaat tulvat ja polkeukoelisen pekd dn kestBogt kuivus vaikuttaval Timisen
teinintaan kaupurkisluella. & p.

Kummankin polkiceukgellipen tlanisen valkutesien kuvailusta ynteensd enintaan 4 p, Sywallizestd syy-
SeuriAsInTEE e RvaUkSESEa 2 B pirgaganlisesea kivaciksasa | p, AIRoasEaan kaugiankial peisin @ Smisen
toamintaan kalstistuynia vaikulusksista snmetasn pisteita,

Eximerkhistsdieciac
Poikkeukselinen voimakkaiden tubden vaikutuksia kaupunkesfueilla (4 p.;

#  Tisteatl aibeuttavat erocsiota (& maansyonyd varsinkin saevkkoisita aluella, mikd vod johtaa rakennusten
sortumisenn ja likennevaylien houtumiseen,

»  Kahdtyeiass rmaien Tuha levintds vardakin tiheastl ssotetulls sueilla ussn tiuteja, kiten kolerma,
Tama ]-ﬁ'lhul:d ull!ﬂ-lEp-l‘.'flEﬂ.ﬂ'l baktearien lavidmisests ]LIIII'II".I'EI'.-EEI\ ﬂ Fhulsvesien mukana esimerkiksy
ubmaranncile.

» Tubeat voivat aiheutlas suiia taboudellisia vahinkaja kaupungeissa, koska rakenmukset ja muu
irfrastruktunr kastuvat Tama vaikeuttas slinkeinon hasjoittamists ja arkea,

= Tisheat valkidtavat likennejarjestebyibin, mikl valkeuttaa esimerkiksl palcastojen ja ambulanssien
perille paisyl

#  Tukat voivat tubota kavpunid-mirastrustouria, kuben soimalaioksia, mika sibewitaa shhichkatkoka ja
yillkeuhias asubiaiden avinsaantin

= Akilliset tulvat aiheuttavat bukkumiskuclemia kaupungessa. kosks ssukkaat eivbl aina ehdi varaubua
ELdvtin.

= Tubeavedet bulpettaval kaupungn kaduilta roskia, mebromcsia sekd likentessth paraisin cleda haita-
aineits hulevesien kautta Ribksesisibinin,

Polkkgukselizen pitkimmeen uhvuuden vaikuiuksia kaupurikialusilla (4 p.x

» Poikkeukeilisen pitattynyt kuivuus vol aieutiss (pobjalvesivaroin ehtymisth, mikd voi joltas
wesipulaan ja vadeeuttan pubtaan kiydveden saantia,

= Poikkeukselisen piidmnersed kubauudesta johtuvan vesipulan vieoks iadpunkilaier voivae joutua
asamadn paillolefius jusmavetta. inika valkeutian pieniulonien tomeeniulos

i Polkkeubssiisen pltidttynyt luiveus ksaa maastiopalojen riskd ksupunkialeesila, Maastopalos volvat
tuhota rakenrivksla fa infrastrukiuuna seia havinas kasvillisuutta, mika puciestaan Bsia
Adrik Qinmisriskia,

* Poikkeukselisen pitiostynyt kuvus kshdyttad maaperan eroosiota kaupungemssa, silla kuiva maa on
afrtiimpl sekca el etita vesicroosiolie. Tama vod vahentas kaupuengin vidhopsyyita ja saads ihmiset
MuLUTtamaan [aisaalle,
o Kuieuis val 4818 palyn ja pienhiukkasten mASraa kaupungeisea ja tiven helkentis kaupuanki-ilman
Lamtien. TAmS rajoittas inmisten ikkumista ja heikentis heidin teneyttisn.

+ Poikkeuksellisen pitkddn kestinyt kuvuus voi laskea kaupungeisss sijaitsevien vesistigen pinnan
korkeutts ja siten valkuttaa kaupungin vesiliikenteeseen.



2.3 Pohdi, rmiten sA3n &ri-ilmideden walmistuminen vaikuiiaa maataloutesn Suamessa. 6p.

Eustakin syvallisestd syy-seuwraussuhteiden kuvauksesta 2 p, pintaguslisesta Euauksesta 1 p. Tayslin pistelsiin
vasditaan, ettd vastauksessa on kasitelty wahintddn kahta saan dari-ilmidéita.

Esimerkkisisalofga:

»  S5An Africdoduhteiden yistyminen Suometes haikenthd mastalouden kannattaviammts Suometes ja
fisid mamaloustuctteiden tuontia ulkomailta,

* Jos Kuhvous jatkuu pitkadan kesalla, se alheuttaa sadonmenetyksia erindsest viljamdljel|jallle,

= Hellejaken kasvartaa kasvitautien ja ruhohySnoessten masras, mistd seuraa, a8 tornjunta-aneta
kAyTetilin miempas snemmdn,

*  Halla voi hivittad viljehdasvien kukinnet, ja ailkaiset pakkaset voheat tuhota vihannekset ennen
sadonkorjinsta, Molemmissa topauksissa maanwljeliialle atheutuy merkimandd idonmenetykosia,

o Helleaalio vol rasitfiaa tuotanioeldimiad ja lisad efaintautien Evdmisen riskia. Maisid puclesiaan
aiheutuy tulonmenetyksid karjankasvaitajalle,

= Woimakkaal rankkasates! heikentaal maaperdn Kuniod ja huuhtovat rasinteita pelloifita. Rankkasateet
wodval ailheuitaa myls sadonmenelykeid, etenkin jos sade osuu vilja- tai ruokakasvien kukinnan tai
kpivun kannalta kriittiseen vaibeeseen,

= Rankkasateet voivat alheuttaa pelicjen [a laitemien tubimista, mikd estad pettotyot [a valkeuttaa
sadonkorjieita. Rankkasade vol mpds saada viljan lakaamaan, jolloln 538 el vol korjata pedoilta.

v Voimakkaat raskuurol voivat tappaa vilja- ja ruokakasveia kukintavaiheessa, i ne voivat luhota sadon
peltoon,

= Eova tal puuskainen tuull tal myrsky vol tuhota maatalouteen littydd infrastrukiuueria ja esimeriiks
saada viljan lakoamaan tal katkalsta sahkot maltatilolia,



Globaalit tuulet —piirros.

Tahan tehtavaan voidaan kdyda lapi hienoja piirroksianne yhdessa luennolla, tai voit
kysymyksissdsi ottaa yhteytta minuun sahkopostilla lea.allo@helsinki.fi



mailto:lea.allo@helsinki.fi

2. Hyvinvointi 20p.

Tehtanssd andoldaan kokelaan kybya pabitia byvinvaintia alusellisena iimidng meutievassa maalimassa.
Tehtinises voi hyddyntss monitieteist jo hyvinvointin bithyess lasis-slaista ossamista,

L1 Mibdrittele seuraavat Kaksi kisitettic bruttokansantuote (BXT) ja inhimillisen kehityksen indeksi (MDTL 4 p.

Kurmmankin kasitteen maarittelysta 2 p.

L]

Eruttokansanteote (BKT) kertoo valtiossa tettyna aikana ieensa yhdan vuoden akana)
tustettujen tivarciden ja pabvelulden yhiteenlasketun arcon, yleenss Yhdysvaltain dollareina (2 p.),

Inhimillisan kehigyksen indeksd (HD) hucemied elinajanodottesn, koulutupucdet (& alintason
faiemmin myas lukutatoiiten osuuden alkuisista). Elintasoa mitataan henkes kahden Laaketun,
aatowaimakoriatun BETH avulla (2 p.).

2.2 Analysod, moten totusdenmukaisest BXT fa HOL kuvaaat thenisten yvimecintia. 8 p.

Kurstakin perustellen kuvatusta hueamiasta 2 p., pintapualisesta kuvauksesta 1 p. Esbmerklejd sisallss

Bruttokansantuate (BKT) 4 p.:

BT kiyretadin usein hyvinoinnin mittarina, keska se on yksisaliteinen ja sen perustesiia
pastytaan arvioimaan ainakin valtiontalouden kehittymisth. Talouskaswun uskotaan kehittivan
yheeskurtaa kohii tecisuus- ja pabveluyhisishantaa fa 98 kautta lisddedn kansalaisten
hypdrnoingia

BKT dmoiteraan yleendd henkdid kohden, mulls & & Kernd varalliSuliden jakaifu misssis vallian
sksilla, Tubot saaftavat jakautua epatasabsestl kansalalsten kesken,

BET i hutrmisi loobona (ehtya tpbld, harmasls taloutts, wapasshioistyots skl kehiftyville maille
OIMENasta Mdvarasistaloutta,

BET 2 yisiendd huomiol kansalasten ostovodmaa eli valtichden walisa eraja hintatasossa.
Ostowpimakonjatiu BKT korjaa 156 pudtesta,

BT mittaa anoastasn idoudellista npvinsginias joa pattas hweomsotta hyvinwoinnin nhimillisen
pulen,

Inhimillisen kehityksen indelsi (HDT) 4 p.:

HDI on BET:La monipuslisemps bebittynesyyden ja hyvirmeoinnin mittar, koska se tarkasteles
talcudellisen kehittymeisyyden Habkss iyt inhimillists kehitysth elinajanodotteen i koukilustagen
apulla,

HOI kwrean hywinvointia ja kehitystd monipuolisemmmin, koska elinajanodote kerfoo valtion

terveydentwallon kehittymeisyydesta ja koulutulsen pituus yisilan kehittymisen ja hyvinwainnin
tavaitteiun mahdolitsauksista,

HIDI kueaa valtion keskimairdisch hyvimeointia il kerro huono-osasen vaestancan, yesitaisen
talpuden tal kansalaisen Tdanessia,



2.3 Pohdl, miten kehitysyhteistyd vod parantaa kehimpden malden asukkalden hpvimvolntia. Bp.

Kustakin perustellen kuvatusts toimesta 2 p, pintapeolisesta kuvauksesta 1 po Pintapusliseksi katsoraan

myie ylelemmin tason kuvaus, fosta varsinainen kehitysyhiolstpbn ioimenpide puutiug, jos varsinalsia
tirenpieid o ohe sitetty, vastaukaeas voi sasda enintain 4 p. Emerkhejd sichllontk

Tuetaan demokraattmen yhteiskunnan bebittymsts muun muassa edistamalla korruption vastaista
toimintaa esimer ki boulutusten avulla Lai Labettamalls vaalilarkkadpoita. Myds Lodsen valllon
gsallistuminen maan sizaisten konfliktien sovitteluun vol edstis demokratialophitysta,

Eclistetadn Lass-arvoisen a ihmisarvos kunndoittavan yhieiskuntarslosnieen kehitynists muun
muassa parantamalla naisten ja tyttajen alkeuksia ja seksuaalivihemmistdjen asemaa.

Parannetasn infrastrultuuria esimeridial sntamalla ssiantuntijs-apua ja rahoittamalls sBhkdverkan
ja viernarcannin rakentamista,

Tustann uisiutirean energlan kiyvitdonottos esimerkika antamalls asianbuntija-apus ja
rahoistarnalla meinkopaneslien | tullivoirmaleeden rakentamistn,

Ecistetadn talcudeliista kehitystd esimerkiksi antarmalla valiciden velkoja anteeksi ja tukemalla
padkaliista yrictajyyred mydntamalld mikrolaincga,

Tustann terweyehen husiian saptavuiutts edimenkikal rboitaemalla rokatusoh]elrds ja kinikaits.
Pavannetaan opkloclumahdoliisuuksia kowuttamalla opettajla ja Lahjottamalla oplsioeluedlineitd.
Erenkin tymajen ja nasten kouliuksen tukeminen parantaa perheen Tpvinvaintia sekd vihenih
syTEyyyith,

EdistetAln maataloustsotonios esimerkiks! toimittamalls Lannaitteita ja vorjunta-aineit ja
twkemalla paikaliisia plenviljeliphicd loudellisest,

Kehityayhieistydn ansiokkagsta maArit eyt o kestivin kehityksen wottmeuuksion makalects
fisentelystd vohdaan anlan piebeld.



2. Luonnonilmidt riskeind 20 p.

Lupnimoniimist ovat meroneivia uennonsiskels alueilla, [ollla nilden eslintymistodenndkisyys on suur ja jolls on paljen
BEUTUSLA Ja iParilstalminta, jos fe pdneurLEvet L pahueseans vahinkas mmisile tal ivmisaiminnie,

Sefid, menka tyyppsilld aluefa seuraaval lucnnonilmict oval merkittdyiid ihmiseen ja thmistolmintaan kehdistuvia
lugArenrieke)d.

* Tuhat
» Tulwusrenpurkadsses
* Lumhsoryt

Tuhsat

= Tubsat ovist bodenniiisimpidl suurien jokien W henrdel tisankoakeila (esimerkicel Gangein s Brahrapulren
pbciapkaot Eeky-Aapiatia), Wil TG0 vt tulds lumss tulamaen, rankiaabsiden [aaimericks manduunisive [oels- ja
bbb furthasaa) Lai jakpatepen lakia Moast tubsalle altEws abarrsla wal Bedermalien Fiaperind Likia Uheddn
asatuifa Ja viljeingd. |oten tuban alhesttasat Usein suunen ik

& Tuksen odennsnvyys on sk mypds slevilis rannieofls, ity rooppeken pydrramyrikyjen slusela, mivsd
Fupthedivect knhoava merenpnta peittal abieen ol slusds [eymer il hurmkaanialue Y- Amenicaa)
Menkilivanicka@n Nkl 8 fuunic varsnks keyrhill nhelit afulshaba Sluedls, il & S8 toamiiag vaivanes
PETE- e AT

= Tubds esinhyy usein myds kaupunkiskeeila, jovea on paljon wenb lpdisemdsbng pintsa, Taksce fsien vahiniojen
ik on Surri il ls Alseila, jodls tubwsoron o muassa arsokia dinte il riaimieioa fes imerkis Tonavan
fa Beinin laaksot Buinopana)

= vngissnmuuio blben voimaTueets Bubad ekintyy bulecaiiaadeais v ila alosiils, THn mimeraioy ardkienahaeills vl
EFinnyd “Bekipava® el “salamanshia’] ranidasateiden yhieyoessd (esimeruiel Pakigran) Akkinubas siheorizeal
FROpUTE VRS T sure henbiovarenkoriskin,

Tulivaerenpiarka kset

Tl e Rkt oot ot empil Dosliar st Sima-slusils (e imerkics Indenisis, Flppie,
[apan, VAl Amesican Bngiannikkes, [eaily, blanch THLSten tulhanmen S 3inG Wnnetaan hysn |3 nisen
By TRB TP SEE Cr3 a0 Ernak0sdi, jOVen riskit ovat subteeisen vihdiser.

w B vl 100 Ennd B Nuumissa pistetssd oA Raamofen kel (esimenidosl Havagisaares [y Eanaransaane].
Walkutuiser vokeat kulienkin kohdisiua [oskis myts MaEmman alusen nistoimintaan. jos porksuksiss sy
st futhapdal, jotks hirfus smchiorrrsitl (pumecid s s ot |5 Kahisuraant],

B R raul el et 3iheTTaeat D mman siekin, 4 RALA 4Rty Srnprestl ARty stykkel L,
Tallaisia ahosita o MULTHMUSSSH Tyynenmensn TUlrenksss fesmendics Indonesa, Flippenit, fapend. Talaise
alueet ovat tihe st asuttup tulbperdisia abpeita, minka takls riki ihmisasutukselle on suurempl,

& D5a bl pereeanh ahasivta |AosfasflaamoEn sEsme-abosila o hanaan sutiujs yrisis samirphmid tal
wunristashueta, jolioin hebnrenpuriairsten skl Bmivele i e ek pleneio fesimericios Aeull, 1slant,
Earesiaghan nmmimnag)

Lumivysryt

® Lumhybeyt oval tecennikiisimpad lumisita wuotistoalueiily, hosi amiepbrgm symiy vaatii sophan finlsen
kakmesiden o pafon hunca. Valusukset Imistoimintean ovat palallisi fesim K&hvorivio Skandinelssa)

= Eayelipaden vahiempys Szl lUmyorgen essntymisi pdennbkimyytnd, jooen esimeridics meisshsidosn syt
ol RiAEN i Ry Rl SULPTE V3T INMSIE. Suunin ek bemara wassimtelen sliresen yin weki
P BN 10 ETErERN rEsad fesimerkiod Mpit, Kallavwaoret, Pyrensetl

® Lumivydryifle #iEsa sluets oty raa palion & prsnrorists vorisioeds mopis oy maajen (o kianipines ok s
el Bl Anclie, [El-RArikan borkebrmimel hoipas] beskleemiol B (edlmrkiio Himali, Taoruineoret. Alplil, Samain
FilLd o kbl e LA e UOINEOALE, AN Ui A frIUTaR veival ol [alsill menenpinnes Lisca
jesi i Skandi, Uead, Kallossores, Grislannin rareiked). Henkils. [a taloudedisen vahinkojen rickl on markitasg
mmmhmwwmmmmmmum
wunrAnl,



4.1, Kaupungistumisen madritelma (4 p.)

Esimerkkimaaritelma kaupungistumisesta (2 p.):
Kaupungistumisella ell urbanisaatiollo tarkoitetaon viestin muuttog kaupunkelhin jo kaupun-

kiglveills asuvan vieston osuuden kasvuag.

Taydentaviksi 2 p:n lisatiedoksi hyvaksytdan keskeinen havainto selitettynd. Pelkdstd mainin-
nasta ilman selitystd saa 1 p:n. Enintddn voi saada 2 p. Esimerkkeja:
& Kaupungistumiseen littyy maankdytdn ja ihmisten eldmantavan muutos kaupunki-
maiseksi.
* Elinkeinorakenne muuttuu kaupungistumisen myotd maanviljelystd teollisuuteen ja
palveluihin.
s  Kaupungistumista veidaan mitata esimerkiksi kaupungistumisasteella.

4.2, Kaupungistumisen taloudelliset ja ekologiset hyddyt (B p.)

Keskeisestd havainnosta selitettynd saa 2 p., pelkdstd maininnasta 1 pisteen. Taysiin pisteisiin
vaaditaan seka taloudellisia etta ekologisia hyotyja.

Esimerkkisisaltjd taloudellisista hybdyistd:
& |nfrastruktuurin rakentaminen on edullisempaa kaupunkialueilla kuin haja-asutusalu-

eilla.

* Koulutettu tydvoima ja uudet tydpaikat keskittyvit kaupunkialueille, mika lisda talou-
dellista kasvua.

= Palveluiden, kuten koulutuksen ja terveydenhuallon, jarjestaminen on tehokkaampaa
tiiviisti asutuilla alueilla.

#* Innovaatioiden leviaminen on nopeampaa, kun ihmiset sijoittuvat [Ehelle toisiaan.

* Lliikenteen ja logistiilkan toteuttaminen on tehokkaampaa ja halvempaa.



Esimerkkisisaltdjd ekologisista hyodyista:

Tiivis kaupunkirakenne vihentad liikenteen paastdjd, kun kuljetut matkat lyhenevit ja
joukkoliikenteen jirjestiminen on helpompaa.

Tiiwls rakentaminen sddstdd viheralueita ja pitdd vlld ekosysteemien monimuotoi-
suutta kaupunkialueiden ulkopuolella.

Kestdvi jatehuolto on helpompi jarjestdsd, mikd ehkdisee luonnonympdaristdjen saastu-

rmista.

4.3. Kaupungistumisen altheuttamat riskit ja niiden vihentdminen kaupunkisuunnittelun

avulla (8 p.)

Keskeisestd havainnosta selitettynd saa 2 p., pelkistd maininnasta 1 pisteen. Yhieensd vol
saada enintddn 4 p. Esimerkkejd:

Kaavoituksen avulla voidaan vaikuttaa maankéyttéon, niin ettd ldhiymparistasta tulee
asukkaille vilhtyisd ja esimerkiksi puistot ja virkistysalueet ovat riittavan [ahella.
Segregaatiota (tal slummiutumista) voldaan vahentdd suunnittelemalla asuinalueille
manen tyyppistd asumista,

llmansaasteiden ja melun aiheuttamia ongelmia voidaan vahentdd suunnittelemalla
asuinalueet sekd herkit palvelut, kuten paivikodit ja koulut, riittvin kauas vilkaslii-
kenteisistd teista.

Lilkenneruuhkia voidaan vihentdad suunnittelemalla kaupunkiseudulle riittavan teho-
kas joukkoliikennejarjestelma.



Perustellusta esimerkistd Suomesta ja jostakin kehittyvistd maasta saa 2 p. Yhteensd voi saada
enintddn 4 p. Taysiin pisteisiin vaaditaan vihintaan yksi alueellinen esimerkki Suomesta ja yksi
kehittyvdstd maasta, Esimerkkejd:

s  Syurista hankkeista, kuten moottoriteiden ja kaatopaikkojen rakentamisesta, tulee
Suomessa tehdd ymparistdvaikutusten arviointi.

= Syomalaisissa kunnissa, kuten Tampereella, kaupunkisuunnittelu perustuu lakiin ja
kaupunkia suunnitellaan pitkdlle tulevaisuuteen, Esimerkiksi joukkolilkenneyhteyksien
sijainti, kuten raitiotielinjan paikka, maaritellidn kaavoituksessa.

=  Kehithywdssd maassa sijaitsevassa kaupungissa, kuten Kenian Mairobissa, voidaan kaa-
voltuksen avulla hallita kaupunkiseudun levidmistd. Tamd on kuitenkin vaikeaa, koska
kaavoitettujen alueiden ulkopuolelle syntyy slummeja.

s Kehittyvassd maassa, kuten Tansaniassa, sijaitsevassa kaupungissa asukkaiden ela-
manlaatua voidaan parantaa suunnittelemalla jo kaavoitusvaiheessa vesihuollon ja

viemardinnin sijoittuminen.



4.1 Suhteellisen kiyhyyden maaritelma (2 p.)

Ydinmadritelmasta voi saada 2 p. Esimerkiksi: Suhteellisella kéyhyydells tarkoitetaan
yksilgn tai yhteisdn huono-osaisuutta tarkasteltavan alueen muun viestin elintasoon
verrattuna.

4.2 Globaali aluetaso (6 p.)

Keskeisimpien alueellisten erojen kuvailusta kayttden oikein maantieteellisia
paikannimia ja kasitteitd saa 2-3 p. Alakohdissa 4.2-4.4 hyvissa vastauksissa tulee
nakyd kyseiselle aluetasolle tyypillisia piirteita.

Erajen keskeisimpien syiden kuvailusta saa 3-4 p. (2 p. [ syy, kun sita on perusteltu; 1
p. fsyy, kun se on vain mainittu.) Syita ovat esimerkiksi seuraavat:
¢ siirtomaahistoria (johon myos monet alla luetellut tekijat liittywvat)
* alkutuotantopainotteinen ja yksipuclinen elinkeinorakenne, tulojen virtaaminen
ulkomaille
*  hallinnon kehittymattomyys
* valtion sisaiset ristiriidat
»  scodat
» epdedulliset luonnonolot (esim. tulviminen, kuivuus, iimastenmuutoksen
valkutus), suuret ymparistokatastrofit
 voimakas vaestonkaswvu, luonnonvarojen riittamattomyys (toisaalta

vaestonkasvu on seuraus kiyhyydestd).



4.3 Kansallinen aluetaso (6 p.)

Keskeisimpien alueellisten erojen kuvailusta kayttden oikein maantieteellisia
paikannimia ja kasitteita saa 2-3 p.

Erojen keskeisimpien syiden kuvailusta saa 3-4 p. (2 p. fsyy. kun sita on perustelu; 1 p.
fsyy, kun se on vain mainittu.) Syita ovat esimerkiksi

*  Suomi on maapallon mittakaavassa vauras maa, mutta Suomessa on

suhteellisesti kdyhia alueita

»  syrjginen sijainti, mm. suhteessa yliopistokaupunkeihin ja maakuntakeskuksiin

« alkutuotantopainotteinen elinkeinorakenne

* tySttdmien tai vanhusten suuri osuus vaestbssa

« suurten tyollistajien yliattava menetys

* arvokkaiden luonnonvarojen vahaisyys

* huonot kulkuyhteydet (rahti, tygvaiman lilkkuvuus).
4.4 Paikallinen aluetaso (6 p.)

Keskeisimpien alueellisten erojen kuvailusta kayttaen oikein maantieteellisia
paikannimia ja kasitteitd saa 2-3 p. Kunta on nimettava. Vastauksessa on mainittava
suhteellisesti kdyhid alueita kunnan sisalla. Vastauksessa voidaan kuvata myos kunnan
yleista tulotasoa.

Erojen keskeisimpien syiden kuvailusta saa 3-4 p. (2 p.fsyy. kun sita on perusteltu; 1
p-fsyy, kun se on vain mainittu.} Syita ovat esimerkiksi

« asuntojen alhainen hinta (johon myds monet alla luetellut tekijat littyvat)

» pitka etaisyys monipuolisista palveluista

* heikot lilkenneyhteydet

#  melu, haju ja muu haird liikenteesta ja teollisuudesta

* heikko rakennuskanta (paljon vanhoja rakennuksia ja vuokra-asuntoja)

* alueen huono imago, seqgregaatio

* jarvi- tai merinakdalat tai muut mieluisiksi koetut maisemat puuttuvat

* huono aluesuunnittelu (tuetun asumisen tai kaupungin vuokra-asuntojen

sijoittelu).



1. Paikkoja maailmankartalla 20p.
| Tehtivassd ardoidaan okelaan aluenentemusta ja kartaniukutaltoa giobaakiia tasalla sekd 5ita, misen hyvin kokelas wntes
| maantieteelinid Dmdditd. Oiles valinta 2 p., viara valinta -1 p., & vastawsts O p

1.1 walimeren kasvillisuatta, Vimimdjelyalue. 2 p.

(hkea vasiaws: F Australian iounasrannikko Kuuluu valimerenkasvllisuuden vydhykloeeseen. Alueella harjoisaan
vilrirwielyd, F on karttaan merkityisti kohteista ainca, jossa nima molemmat ehdct tiyttyedt

1.2 Hurrikaanit rantautuvat alueelle voopsittain, Kommunistisen puolueen hallitsema yksipunluejdrjestelma. 2 p.

Dikea vastaus: C. Muuban alusele rantautuy vwosittain trooppitia pyarremyrskyil, joita (13 slusella kutsutaan
hurrikaaneiksi, Hurrikaanialueella Kuwba on ainoa valtio, jossa on kommunistisen puoleeen halltsema

yhsipunluejarjestelma.
1.3 Mollaleveysplirin (0°) ja kansaimalisen paivamaararajan leikkauskohta, Sijastses vesialueella, 2 p.

Dk vastaus: M. Piste M sijaitsee noflaleveyspiinilla eli paivantasaajalla keskelld Tyyntamesta kofwiassa, jovsa
kulkee 180, pituusplicl ell palvdmadrdraja.

1.4 Saarikaaren muodosiama vallio. Valion vakiluku i 120 miljoonaa. 2 p.

Qikea vastaus: L. Japanin saarinyhmd on laattojen alitpintdwpbhykkesseen syniynyt saarlkaarl, Kartalle merkifyistd
saarikaarista Japani on ainoa kotde, jossa valtion wakiluku ylittas 150 miljoonaa Bemisti.

1.5 Maailman suwrin valuma-alue. Mesien vihensminen voimakasta. 2 p.

Qlkcea vastaus: P, Amazonjoen valuma-alue gn maallman suurin valuma-alue, Amazonin alueella metsat viheneeat
woimakicaasti mm, metsdnhakkuiden ja metsipalojen seurauicsena,

1.6 Yicsi maailman nopsimmin kasvasista vibestoista, Yhsi maailman i:i‘.l,h'u'nm'ﬂtl wvaltiodsta, 2 p,

Oikea vastaus: K. Nigerin viestonkasvu of vuonna 2019 yil 3.8 %, ja se kuuluu sincana kartalle merkittyns
kohiesna kymmenen NoOpeimmin kasyvavan vaesion pukkoon. Esimerkiks [ntian veestonkasyvu of samaan alkaan
wain wahdn yi 1 %. Miger on kanalle merkityistd kohieista ainog, joka kuuluy maailman kymmenen kiyhimman
valtion joukioon

1.7 Sljaintl vatameren keskiselanteslla, Saarivaliio. 2 p.

| Oikea vastaus: G. Islanti on muodostierut Atlantin keskiseldnteslld purkautuneesta kivialneksesta. Islanti on
kartalle merkityistd ssarivaltioista ainoa, joks sialses valtamenen keskiselineelld,

1.8 Nuor polmassucristo, Sijaltses alkaspohykheeila UTC <1, 2 p,

| Qiikea vastaus: & Alpit on nuor polmuvueoristo, Eerttaan merkkbtyilld aluella Alpit on ainga nued polmussucriste,
joka sljaitses alkahybdykkenlla UTC =1 all nain 15* nallameridiaaniika itaan,



1.0 Kusiva ja villeSrmpi kausi sjeituu joulu-helmikuudle. ¥ii B presenttia viedath on hinduja. 2 p.

DQikea vastaus: I, Intiassa vallittes kesd- ja tahimonsuuni Tahimonsuunin aikana joulu-helmikuussa Pohjols-
Intlassa on kubva [a villed kausl, Intlan valtayskonte on hindedalsuus, & viestéstd il 80 % on hinduga, Intla on
kartalle merkityistd kohbelsta ainoa valtio, jossa hindulaisia on yli puclet vaestasta.

1.10 Tuliperdinen alue. Merkittavd alkuperaskansa masit. 2.

Oikea vastaws: 0. Uusi-Seelant] ja varsinkin sen Pohjosssaar ovat tuliperdsis, koska maa sijasises Tyynenmeren ja
Australian laawojen thrmayswiahykkeelia, Kamalle merkityista wiiperdisisng aboeista Uusi-Seelanti on ainea, jossa
macril oual alkupersisk ansa,



3. Geologinen kierto (20 p.)

Tehtdvassa arvioidaan kokelaan kykyd tunnistaa ja kuvata geologisen kierron eri prosesseja

ja ilmigitd sekd kertoa esimerkkejd sen tuottamista kivilajityypeista ja -lajeista.

3.1. Padluokat ja esimerkit kivilajeista (6 p.)

Kolme eri pidluokkaa ovat magmakivet (tal jihmettyneet kivet), sedimenttikivet (kerrostu-
neet kivet) ja metamorfiset kivet (muuttuneet kivet) (1 p. /pddluckka).

Kokelas voi valita kivilajiesimerkin vapaasti kunkin padluokan sisdlta (1 p./kivilaji; yhteensa
enintddn 3 p.), esimerkiksi magmakivet graniitti, diabaasi tai hohkakivi; sedimenttikivet hiek-
kakivi tai savikivi sekd metamorfiset kivet marmori tai gneissi.

3.2. Kuva geologisesta kierrosta (14 p.)

Kuvassa on ndyttavd nimettyind seuraavat prosessit tai ilmidt (1 p./kohta, yht. 6 p.): Syvalla
maankuoren sisdlld oleva magma, magman nouseminen maanpinnalle/tulivuorenpurkaus,
rapautuminen/eroosio, irronneen aineksen kulkeutuminen ja kasautuminen (sedimentaatio),
sedimenttikivien synty/iskostuminen, syvemmalld kallioperdssa tai poimuttumisen seurauk-

sena tapahtuva metamorfoituminen.

Prosessien tuotoksina on kuvasta |oydyttéva oikein sijoitettuna ja nimettyna ainakin (1 p./
kohta, yht. 4 p.): sedimenttikivet (tai kerrostuneet kivet) ja metamorfiset kivet (muuttuneet
kivet) seka kaksi seuraavista kolmesta magmakivien alaluokasta: syviakivet, pintakivet ja juo-

nikivet.



Prosessien tai ilmididen valille tulee piirtda prosessien suuntaa kuvaavat nuolet seuraavasti
(1 p./kohta, yht. 4 p.):
o kaikista kivilajityypeistd nuolet maanpinnalle (vulkanismi seka ajan myota aineksen
kohoaminen lihemmads maanpintaa)
= maan pinnalla nuoli rapautumisesta ja erogsiosta kohti sedimentaatiopainanteita ja
sedimenttikivia
=  magmakivistd ja sedimenttikivistd nuoli kohti metamorfoosia/metamorfoituneita ki-
vid
» metamorfisista (ja sedimenttikivistd) nuoli kohti syvalld maankuoren sisalld olevaa

magmaa.



2.1. Napa-alueiden luonnonmaantieteelliset ominaisuudet ja niihin vaikuttavat tekijat (8 p.)

Tdysiin pisteisin vaaditaan vahintadn neljdn keskeisen ominaisuuden seka niihin vaikuttavien
tekijdiden huolellinen kuvaaminen maantieteellisten kasitteiden avulla.

Pisteitysohje; 2 p./ominaisuus, johon vaikuttavia tekijoita on kuvattu perustellen; 1 p./ominai-
suws, jos tekijGitd on vain mainittu. Jos mainittu pelkkd ominaisuus tai pelkkd tekijd, annetaan
0,5 p./kohta. Jos vastauksena on pelkks listaus, niin vihennetddn 2 p.

Esimerkkeja ominaisuuksista ja niihin vaikuttavista tekijista:

- Kylma ilmasto = ilmastovydhykkeet, esimerkkitekijdita;

o

Maapallon asento plenentdd napa-alueille tulevan auringon sdtellyn tulo-
kulmaa, joten napa-alueet saavat vahemman sateilya.

Lumi- ja jadpeite heijastaa auringon sateilyd, mistd syystd napa-alueet py-
syvit viilledmpind kuin muut maapallon alueet.

- Valon maidrd —valaistuswyihykkeet, esimerkkitekijoita:

L8]

Maapallon akselin kallistunut asento ja maapallon kiertoliike auringon ym-
pari vaikuttavat valoisan ajan pituuteen eri vuodenaikoina,

Mapa-alueelia, joka on kallistunut enemman aurinkoon padin, on kesd ja kes-
kikesalld aurinko on horisontin yldpuolella ldpi vuorokauden. Keskitalvella
tilanne on painvastainen ja auringosta poispdin kallistuneella napa-alueella
vallitsee kaamos.

= Lumi- ja [ddpeite — vuodenaikaisuus, ilmastonmuutos, esimerkkitekijbita:

o

o

Eylmadn ilman takia sadanta tulee pddasiassa lumena.

Eylmizssd olosuhteissa muodostuu jdatd ja Jadpeite sallyy sulamatta pit-
kaddn,

Pohjoisilla napa-alueilla on padasiassa merijadta ja Eteldmantereella laaja
ja paksu mannerjadtikke.

Napa-alueilla esiintyy myds ikiroutaa,



- Dmaperdinen elidstd — sopeutuminen ddriolosubteisiing esimerkkisisdltdja:

]

o

Napa-alueilla eldd kylmiin olosuhteisiin sopeutuneita elidlajeja.
Kasvilajeista ddriolosuhteissa parhaiten selvidvit sammalet ja jakaldt sekd
matalat varpu- ja heindkasvit.

Kasvukausi on lyhyt. Talvella, kylmassa ja pimedssa, kasvit ovat lepotilassa
ja biologinen toiminta on hidasta tai pysahdyksissa.

Eteldisilld napa-alueilla ei ole maanisikkaita, mutta meressa eldd merileijo-
nia, hylkeita ja valaita, ja maalla pienia selkdrangattomia eldimia. Linnuista
tunnetuin esimerkki on pingviini.

Pohjoisilla napa-alueilla puolestaan eldd maanisdkkaitd, joista tunnetuinon
jadkarbu.

Mereisyyden ja maa-alueiden vaikutus paikallisiin ilmasto-oloihin, esimerkkiteki-

joita:
o

Pohjoisen napa-alueen (Arktis) ilmastoon vaikuttavat ilmamassojen liik-
keet ja avointen merialueiden sijoittuminen.

Eteldmantereen keskiosissa on enemman kylmad korkeapainetta ja rannik-
koalueilla kosteampia matalapaineita. Rannikkoalueet ovat lampimimpia
kuin mantereen keskiosat.

- Magneettiset navat — revontulet, esimerkkisisdltajd:

o

Mapa-alueilla sijaitsevilla maapallon magneettisilla navoilla magneetti-
kenttd osoittaa suoraan alaspdin kohti maapallon ydinta.

Magneettisten napojen lahell3 esiintyy enemman revontulia kuin muualla,
koska aurinkotuulen varautuneet hiukkaset ohjautuvat maan magneetti-
kentdn vaikutuksesta napa-alueille.



2.2. llmastonmuutoksen aiheuttamat riskit ja mahdollisuudet (12 p.)

Hyvin selitetystd relevantista riskistd tai mahdollisuudesta saa 2 p. ja maininnasta 1 p. Yh-
teensad enintadn 12 p.

- Riskit (6—8 p.), esimerkkisisaltdja:

o

Lumi- ja jddpeite supistuu, ja lumen ja jddn auringonsateilyd heijastava vai-
kutus vihenee. 13in alta paljastuva maa imee lEmpédd.

Jaatikdiden sulaminen nostaa merenpintaa kaikkialla maapallolla.
Kasvillisuus- ja elidwybhykkeet siirtyvdt ja kylmiin olosuhteisiin sopeutunei-
den lajien elinympdristit plenenevit.

lkiroudan wdaheneminen lisaad hiilivhdisteiden padstbjd ja eroosiota sekd
heikentdd maan kantavuutta.

lddpeitteen pieneneminen avaa uusia kalastusalueita ja lisdd lilkakalas-
tusta.

Napa-alueiden parempi saavutettavuus mahdollistaa luonnonvarojen li-
sdantyvan hyddyntamisen, joka voi aiheuttaa elinympdriston muutoksia ja
saastumista kuten esimerkiksi dljyvahinkoja, kaivosalueiden saastumista ja
laivaliikenteen paastdja.

Jadvuorien lohkeaminen mannerjddstd lisddntyy, mikd aihewttaa riskeja lai-
valiikenteelle.

Alkuperdiskansojen perinteisten elinkeingjen, kuten hylkeenpyynnin, mah-
dollisuudet heikkenevat.

Elinolojen muutos ja taloudellinen kehitys houkuttelevat ihmisid, jolloin
alueen kantokyky voi ylittya.

lddteiden kdyttd vaikeutuu ldmpimdmpien talvien takia.

Akilliset muutokset merivirroissa voivat myds johtaa iimaston kylmenemi-
seen ja elinolosubteiden heikkenemiseen,

- Mahdollisuudet (4-6 p.), esimerkkisisdltoja:

=]

&)

mMetsdtalous tehostuu, kun ilmasto muuttuy puustolle suotuisammaksi.
Metsdt kasvavat paremmin ja levidvat laajemmille alueille,

Puustoisten alusiden laajeneminen auttaa ehkdisemddn ilmastonmuutosta
sitomalla hiilta.

Merikalastuksen mahdollisuudet lisdantyvat, kun kalakantojen tuottavuus
kasvaa merivesien lampenemisen ja jddpeitteen vihenemisen mybtd.
Maanviljelya ja laiduntamista voidaan harjoittaa laajemmilla alueilla.
Jdiden sulaminen lis33 luonnonvarojen saatavuutta. J3in vetdytyminen
helpottaa muun muassa &ljyn ja maakaasun poraamista.

Varsinkin pohjoisille napa-alueille aukeaa uusia laivareittejd, jotka lyhents-
vt kuljetusetdisyyksid ja pidentavat laivojen liikenndintikautta.
Matkailuelinkeinon mahdollisuudet voivat lisdantya ja tuoda palkallisille
asukkaille lisad matkailutuloja.

Elinolojen muutos ja taloudellinen kehitys lisddvidt tyopaikkoja ja houkut-
televat ihmisid, jolloin vikiluku kasvaa muuttoliikkeen mydta.



	2.3 Makean veden kulutuksen ennustetaan kasvavan tulevaisuudessa. Pohdi keinoja makean veden varojen kestävän käytön tukemiseksi. 8 p.

