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Valintakoe C 2025

* Termit selitetaan yleensa auki esseetehtavissa

* Auttaa, jos tietaa aiheista etukateen

* Ajankohtaisia aiheita erityisesti ilmastonmuutoksesta

* Monivalinnoissa nippelitiedosta ja termistosta erityista hyotya



Aineisto 2.3: Hiilidioksidi ja metaani maataloudessa

Hiilidioksidia (CO2) vapautuu ilmakehaan

« viljelyssa, sadon kuivauksessa ja rakennusten lammityksessa kaytetyn fossiilisen energian
polttamisesta

* peltojen kalkituksessa kalkkikiven (CaCOs) ja dolomiittikalkin (CaMg(CO3)) liuetessa
maaperassa ja niista vapautuvan vetykarbonaatin (HCO3’) muuttuessa hiilidioksidiksi ja
vedeksi

« eloperaisten maiden viljelyssa orgaanisen aineksen hajotessa mikrobitoiminnan
seurauksena

e maatalouden tuotantopanosten, kuten lannoitteiden, kalkitusaineiden ja
kasvinsuojeluaineiden valmistuksen ja kuljetuksen yhteydessa.

Metaania (CHs) vapautuu ilmakehaan

« eloperaisen aineen hajotessa hapettomissa olosuhteissa
e marehtijoiden ruoansulatuksessa
* lannan kasittelyssa ja varastoinnissa.

Hiilidioksidiekvivalentti

Kasvihuonekaasujen laskennassa huomioidaan eri kasvihuonekaasujen erilaiset ilmakehaa
lammittavat vaikutukset. Hiillidioksidiekvivalentin avulla eri kasvihuonekaasujen ilmastoa lammittava
vaikutus yhteismitallistetaan kayttamalla Global Warming Potential (GWP) -kertoimia. Hiilidioksidin
GWP-kerroin on 1 ja metaanin GWP-kerroin valilla 21-28. Metaanin GWP-arvo on maaritetty
vertaamalla yhden kilogramman paaston aiheuttamaa sateilypakotetta maan pinnalla (W/m?)
hillidioksidin vastaavaan sateilypakotteeseen. Vaikutusarviointi perustuu 100 vuoden ajalle. Hiili
voidaan muuttaa hiilidioksidiekvivalentiksi ja painvastoin hiilen ja hapen atomimassojen perusteella:
CO2= ((12+2x16)/12)xC = 3,67xC

Lahde: Peltonen ym. (toim.) 2019. limastoviisas maatilayritys.

Tietolaatikko 2.3

Termistoa selitetaan ja

Johdanto:

Globaali vihrean siirtyman tavoitteena on hillita ilmastonmuutosta ja edistaa kestavaa kehitysta.
Siityma on vahvasti raaka-aine riippuvainen. Raaka-aineita tarvitaan uusiutuvan energian
teknologioihin, sahkoautoihin, energian varastointijarjestelmiin ja infrastruktuurin
modernisointiin. Etenkin ns. kriittisten raaka-aineiden kysynnan on ennustettu kasvavan
rajahdysmaisesti (esim. litium ja koboltti). Kestadvalla raaka-aineiden hankinnalla ja
kierratyksella on ratkaiseva merkitys raaka-ainetarpeiden tayttamisessa ilman, etta
ympaéaristoongelmat pahenevat. Elektroniikkajatteen ja kaytettyjen akkujen metallien
talteenottoteknologiat kehittyvat, mutta niiden kehittdmiseen tarvitaan lisda investointeja ja
poliittista tukea. Geologian tutkimuskeskuksen apulaistutkimusprofessori Simon Michaux’n
tutkimusraportti (julkaistu 2024) osoittaa, etta jos haluamme siirtyd pois fossiilisista
polttoaineista, louhintaa ja uudenlaista mineraalien kierrattamistad teollisuusjatteestda on
lisattava merkittavasti. Tutkimuksessa laskettiin, miten taydellinen fossiilisista polttoaineista
luopuminen lisaa eri energian tuotantotapojen kysyntaa.

A4.1 Vastaa johdantoon ja aiemmin oppimaasi perustuen. Mika seuraavista vaittamista vihrean
siirtyman tavoitteista ja haasteista on virheellinen?

pohjustetaan johdannossa (valintakoe C 2025)



e) Antibioottien tehoa eri bakteereihin voidaan tutkia kasvattamalla bakteereja petrimaljalla ja laittamalla
maljalle antibioottikiekkoja (siniset, kirjaimin merkityt ympyrat kuvassa; samat kiekot molemmilla
maljoilla). Kiekosta levida antibioottia sen ymparistoon. Antibiootin teho nahdaan bakteerikasvustosta
vapaana olevana alueena antibioottikiekon ympérilla (kuvan valkoiset alueet). Maljalla 1 kasvaa
gramnegatiivisia bakteereita ja maljalla 2 grampositiivisia. Fidaksomisiini on antibiootti, joka tehoaa
grampositiivisiin bakteereihin, mutta jolle gramnegatiiviset bakteerit ovat vastustuskykyisid. Mika oheisen
kuvan kiekoista (A—E) sisdltdad todennakoéisimmin fidaksomisiinia?

Malja/Skal 1 Malja/Skal 2

Termistoa selitetaan ja
pohjustetaan johdannossa (valintakoe B 2025)



Tarkeita aiheita

* Lajien valiset suhteet, ravintoverkot, biodiversiteetti
* Aineiden kierto (hiili, vesi, fosfori, typpi)

* Rehevoityminen

* Rikastuminen ja ymparistomyrkyt

* Happamoituminen
* Biodiversiteetti
* Ekosysteemipalvelut



* Aineiden luonnollinen kierto ekosysteemissa
* Lajimonimuotoisuus ja lajien valisest suhteet
* Ekolokerot, populaation ominaisuudet

* [hmisen vaikutus: rehevoittyminen, sukupuutot,
biodiversiteettikato...



Ekologia

* Laaja aihe

* Yksiloiden, lajien ja populaatioiden valinen toiminta suhteessa
niilden elinymparistoon

* Tutkili seka bioottista etta abioottista ymparistoa



Eliihin vaikuttavia ymparistotekijoita

Abioottisia:
* Happi ja hiilidioksidi
* Lampotila

* Kosteus

* Valo jalampo

* Happamuusaste

* Suolaisuus

* Ravinteiden saatavuus

Bioottisia:

* Ravinto

* Pedot

* Loiset

* Kilpailijat

* Lisaantymiskumppanit
* [hmisen toiminta




Selviytymista vai elamista?

* Minimitekija: tekija joka rajoittaa eniten elion menestymista

* Sietoalueella elain voi olla optimissa, jossa lisaantyminen
mahdollista, mutta myos lahella aaripaita, joissa selviytyminen
hankalampaa

* [lmentajalajit ovat bioindikaattoreita: niilla on kapea-alainen
ekolokero (heijastavat elinympariston muutoksia)

* Ymparisto asettaa rajan populaation kasvulle
o Pinta-ala, ravintoaineet, kilpailu...
o Ympariston kantokyky



Yhteinen muuntelu

* Ymparistoresursseista kilpailu

* Haitalliset tulokaslajit vahentavat kotoperaisten (endeemisten)
lajien elinalueita

o Lupiini, minkki, espanjansiruetana, supikoira, liejutaskurapu...

o Yhdenkin lajin muutos voi aiheuttaa katastrofaalisen muutoksen
ravintoverkossa

* Voi johtaa sopeumiin: kapylintujen nokat, tiaslajien valinen
Kilpailu puun tilasta



Pedot ja saaliselaimet

* Pedot tappavat ravinnokseen saaliselaimia

* Yleispetoja ja erikoistuneita (ravintospesialisteja)
o Lumikko syo lahinna peltomyyria, minkki yleispeto
o Yleispetojen kannat eivat vaihtele verrattuna spesialisteihin



Kasvinsyojat

* Eivat petoja
e Erilaisia elamanvaiheita

* Perhosten toukat kasvinsyojia, kasvit saalista
o Puolustuskeinoina kasvien myrkyt, piikit tai paha maku (kemiallinenpuolu
stautuminen)



L oisiminen

* Loinen varastaa ravintoa isannalta
* |[santa ei yleensa kuole heti, jotta loisella aikaa lisaantya

* Peto-saalissuhde (loinen kayttaytyy kuin peto)
o Myo0s kantojen vuosittaiset ja sukupolvenvaliset vaihtelut noudattavat
petojen ja saaliselainten valisia vaihteluja




Symbioosi # mutualismi

* Mutualismissa molemmat osapuolet hyotyvat suhteesta

* Ehdotonta (vahintaan toiselle osapuolelle)
o Kasvinsyojanisakkaan suolistobakteerit (bakteerit tarvitsevat isannan)

* Ehdollista
o Pélyttajat ja kukat

* Symbioosi on kiinteaa yhteiseloa, voi olla myos haitallista:
parasitismi



Hajottajat

* Voivat olla jo kuolleiden elioiden hajottajia

* Jotkut sienet myos hajottavat viela elossa olevia puita
(petosuhde?)

* Orgaaniset yhdisteet -> epaorgaaniset ravinteet takaisin tuottajille

* Myos makrotasolla hajottajuutta: raadonsyojanisakkaat,
selkarangattomat (sittiaiset!!)

* Mikrotasolla madot, pieneliot, bakteerit, sienet



Mikaan elio ei ole vain
yhdessa ekologisessa suhteessa

* Tarkeaa muistaa!!

* Eri elamanvaiheissa

* Eri suhteita muihin lajeihin ja oman lajin sisalla

* Pedot voivat olla myos saalista (esim. seitsenpistepirko)

* Hajottajuudessa on pedosta raadonsyomiseen ja
symbioosiin tilaa



Energian virta

Omavaraiset eliot: foto- ja kemosynteesin avulla tuottajia
Toisenvaraiset kuluttajia
Omavaraiset eivat TUOTA energiaa: energian sailymislaki!! (Muokkaavat
energiaa kaytettavaan muotoon)
Omavaraiset tuottavat epaorgaanisista yhteista orgaanisia
Trofiatasot: 1 tuottajat/kasvit, 2 kasvinsyojat, 3 pedot, 4 huippupedot
Alemmalta tasolta ylemmalle aina energian ohivirtausta

o Jokainen elio kayttaa energiaa omiin elintoimintoihinsa
Energian ohivirtaus
Ekologinen tehokkuus = prosentuaalinen osuus saadusta energiasta
seuraavan kuluttajaportaan kaytettavaksi (omiin kudoksiin varastoitunut
energia)
Perustuotanto = tuottajien valmistama biomassa (brutto ja netto)
Kasveilla paras ekologinen tehokkuus (n. 50%)



Ravintoverkkoja

* Hauraus lisaantyy biodiversiteetin vahentyessa

o Muutokset vaikuttavat suuremmin
Ravintoketjut eivat voi olla pitkia (max. 5 trofiatasoa)
* Risteavat ravintoketjut muodostavat ravintoverkkoja
Avainlajit: lajeja joista moni muu laji riippuvainen

o Suomessa esim. Kekomuurahainen, sinisimpukka



Ravintoverkkotehtava
plenryhmissa

e Keskustelkaa noin 5 minuuttia

* Mita tapahtuisijos
maailman mehilaiset haviaisivat?




Mehilaisista

* Kilo hunajaa = 6 miljoonaa polytettya kukkaa + 150 000 lennettya
Km

* Hedelmat, marjat, siemenet
* Muut hyonteiset, linnut ja liskot syovat mehilaisia
* Mehilaispesien ja hunajan syominen loppuisi

* Lisaksi kukkien kauneus on myos luonnon
tuottama kulttuuripalvelu



Ymparistomyrkyt ja rikastuminen

* Muoviroska, oljy, raskasmetallit, ihmisen tuottamat kemikaalit

* Aiheuttavat pitkaaikaisia hairioita ekosysteemeissa
o Hajottajat eivat kykene pilkkomaan

* Ymparistomyrkyt kertyvat elimistoihin ja rikastuvat korkeammille
trofiatasoille

* Esim. Harmaahylje syo n. 5kg kalaa/paiva ja elaa pitkaan (kuten
muut pedot)

* Vaikutuksia solutasolla, yksilon morfologiassa, ja
populaatiotasolla (kantojen romahdukset)



Ymparistomyrkyt ja rikastuminen

* Raskasmetalleja luonnossa

o Elohopea
= Muodostaa helposti yhdisteita, voi muuttua metyylielohopeaksi
= Syntyy energiateollisuudessa, tulivuorenpurkauksista ja metsapaloista

o Kadmium

= Kertyy ihmisen maksaan ja munuaisiin aiheuttaen syopaa
= Peraisin kaivoksista, romuautoista, akuista

o Lyijy
= Vaikuttaa keskushermoston toimintaan
o Ihmisten valmisteita, DDT, PCB-yhdisteet, dioksiinit

» Oljy erityisesti meriekosysteemeille haitallinen aine
* Muoviroska, mikromuovilautat



Ekosysteemien muutoksen vaiheet

* Sukkession vaiheet
o Metsapalo, avohakkuu, uusi saari, rankka myrsky
o Pioneerivaihe
o Pensaikko- ja lehtipuuvaihe

o Sekametsavaihe
= n. 40 vuotta ensimmaisen vaiheen jalkeen

o Kliimaksivaihe
= Nettotuotanto pienenee, biomassan maara kasvaa, runsaasti lahopuita
= Aarniometsa = vanha, luonnontilainen metsa



Hiilen kierto

* |Imakehassa hiilidioksidina + elioissa orgaanisissa yhdisteissa
* Lyhytaikaiset varastot, nopeakiertoinen orgaaninen hiili

* Hiilinielut sitovat hiilta tehokkaasti: plankton, metsat, suot..

* Pitkaaikaiset varastot esim. fossiilisia polttoaineita

* Hiilen kierron hairiot + kasvihuoneilmio ensi viikon luennolla
(ilmastonmuutos)



Typpi

* Valttamaton alkuaine

* [Imakehassan. 78%

* Kasveille yleisin minimitekija

* Abioottinen typensidonta salamoinnin kautta

* Bakteerit tekevat biologista typensidontaa (yleisin typensidonta)

e Kasvit sitovat ammonium- ja nitraatti-ioneina typpea maaperasta
o Myos suurella osalla typensitojabakteereja juurinystyissaan
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Fosforin kierto

* Epaorgaaninen fosfori maaperassa fosfaatti-ioneina (kasveille
veteen liuenneena)

* Hajottajat muokkaavat orgaanisista
fosforiyhdisteista epaorgaanisia

* Louhitaan kallioperasta, loytyy myos pohjalietteesta
(hapettomissa oloissa pohjalitteesta vapautuu fosforia veteen)



Fosforin kierto

méaper'a‘n
epaorgaaninen
fosfaattu PO,*

'.

’ﬂ‘ "77‘;'

2 Ihpperé

J

d aamrgen fosfa ‘ 3tt|

hapettomissa
oloissa

pohjalietteeseen sitoutunut fosfaatti




Rehevoityminen

* Litkaa fosforia ja typpea vesiymparistoissa = perustuotannon
lilkakasvu

* Pohjakasvit kuolevat

* Happikato

* Syanobakteeriesiintymia/sinilevakukintoja
* Haja- ja pistekuormitus

* |tameri ja sen hauraus rehevoitymiselle



ltameritehtava pienryhmissa

* Keskustelkaa noin 5 minuuttia, mika tekee juuri
itameresta erityisen herkan rehevoitymiselle?

e Bonus: mita asialle voisi tehda?



ltameritehtava

* Murtovesi, jonka kokonainen kierto n. 80 vuotta
* Sedimenttivarastot

* Matalavetinen ja niukkalajinen (ei lajien ekolokeroiden
paallekkaisyytta)

* NUORI (murtovesivaihe vain noin 4000 vuotta vanha!!)

* Vasta vahan aikaa sitten opittu rehevoitymisen ongelmista (80-
luvulla alettu fosforinpuhdistaminen)

 WWF Ruotsi — miten retkeillaan!

* Poliittisesti vaikea korjata: useita rajamaita, kuormitus
hajautunutta
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