Varjovalmennuksen valmennuskurssi B (+C)

Kemian laskarit 18.4.2026 - Mallivastaukset



Tehtava 1 (Valintakoe B 2025, t. B1, muokattu):

Oheisessa taulukossa on esitetty yhdisteet 1—8 ja taulukon alla yhdisteisiin liittyvia
vaittamia.

Valitse jokaiseen vadittdmaddn sopivin vastausvaihtoehto.
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Yhdiste 2 voidaan luokitella fenoliksi.

Yhdiste 6 voidaan luokitella esteriksi.

yhdiste 3 voidaan luokitella amidiksi.

Yhdisteessa 3 on karboksyylihapporyhma.

Yhdisteiden joukossa olevista alkoholeista yhdiste 4 on ainoa sekundddrinen
alkoholi.

Yhdisteiden joukossa olevista amiineista ainoastaan yhdiste 2 on
primddrinen amiini.

7. Yhdisteen 3 asymmetriakeskusten lukumadard on 1.

8. Yhdisteen 7 asymmetriakeskusten lukumadara on o.

9. Eniten asymmetriakeskuksia on yhdisteella 4.

10. Yhdisteen 5 molekyylien valille muodostuvat voimakkaimmat sidokset ovat
vetysidoksia

dipoli-dipolisidoksia

ioni-dipolisidoksia

ionisidoksia

dispersiovoimia

. kovalenttisia sidoksia

11. Yhdisteen 8 molekyylien vdlille muodostuu

vetysidoksia

dipoli-dipolisidoksia

ioni-dipolisidoksia

ionisidoksia

dispersiovoimia

. kovalenttisia sidoksia

12. Yhdiste 3 on aminohapon ja etikkahapon kondensaatioreaktion tuote.
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13. Yhdisteen 6 hydrolyysireaktiossa muodostuu seka karboksyylihappo- etta
hydroksiryhma.

14. Kun yksi mooli yhdistetta 8 vedytetdan taydellisesti palladiumkatalyytin
avulla pienessa ylipaineessa ja huoneenlampdtilassa, tarvitaan 3 moolia
vetya.

15. Oheisessa kuvassa on yhdisteen 1 'H-NMR-spektri.
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kemiallinen siityma / kemiskt skift (ppm)

16. Yhdisteellad 8 on 3 erilaista hiilen kemiallista ymparistod, joista jokainen
aiheuttaa piikin yhdisteen 8 3C-NMR-spektriin.

17. Yhdisteen 2 moolimassa on 176,22 g/mol.

18. Sata grammaa yhdistettd 6 on ainemddrdltadan 1,16 moolia.

19. Kun 44,1 grammaa yhdistettd 7 liuotetaan veteen yhden litran
lopputilavuuteen, saadaan liuos, jonka konsentraatio on 0,50 mol/l.

20.Yhdisteessd 1 on 36 massaprosenttia happea.
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Tehtava 2 (Valintakoe B 2025, t. B2):

Maksa osallistuu haitallisten aineiden poistoon elimistdsta muokkaamalla niita
eritettdvaan muotoon.

Oheisessa kuvassa on esitetty maksassa tapahtuvia muokkausreaktioita (A—F).
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Valitse jokaiseen kohtaan annetuista vastausvaihtoehdoista sopivin.

Tolueeni on huonosti veteen liukeneva yhdiste, ja siksi maksan entsyymit
muokkaavat tolueenia vesiliukoisempaan muotoon (reaktiot A ja B).

Mika tuote syntyy maksan sytokromi P450 -entsyymin katalysoimassa reaktiossa
A?

a) fenoli

b) bentsaldehydi

¢) bentsoehappo

d) metyylibentsoaatti
e) bentsamidi

Reaktiossa B 1dht6aine konjugoituu glysiiniin. Mika tuote muodostuu reaktiossa B?

a) proteiini

b) dipeptidi

c) amiini

d) amidi

e) nukleotidi

Mikd reaktio tapahtuu ldhtoaineelle reaktiossa C?

a) pelkistyminen

b) hapettuminen

c) hydrolyysi

d) esterdityminen

e) eetterin muodostus



Mika tuote syntyy reaktiossa C?

a) etanoli

b) etanaali

¢) metanoli

d) formaldehydi
e) asetoni

Mikd reaktio tapahtuu ldhtoaineelle reaktiossa D?

a) pelkistyminen

b) hapettuminen

c) hydrolyysi

d) esterdityminen

e) eetterin muodostus

Mita reaktion E tuotteelle tapahtuu maksassa? Tuote

a) siirtyy sitruunahappokiertoon

b) muokataan pyruvaatiksi

c) hapettuu solulimassa

d) vastaanotetaan elektroninsiirtoketjuun
e) hajotetaan laktaatiksi

Maksan entsyymit voivat tuottaa myos yhdisteen, joka on elimistolle lahtbainetta
haitallisempi. Mika tuote syntyy reaktiossa F?

a) vesi

b) formaldehydi
c) hiilihappo

d) etanaali

e) asetoni



Tehtava 3 (Ladkis 2017, t. 14, muokattu):

a) Jarjestd kuvan rasvahapot 1—5 sulamispisteiden mukaiseen jarjestykseen
matalimmasta korkeimpaan. Perustele vastauksesi.
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Vastaus: Rasvahappoketjujen valilla on dispersiovoimia. Aineen sulamispiste on
sitda korkeampi, mita vahvempia sen molekyylien vdliset dispersiovoimat ovat. cis-
Kaksoissidos pakottaa rasvahappoketjut kauemmas toisistaan, jolloin
dispersiovoimat pienenevat rasvahappoketjujen valilla. Tyydyttyneilla
rasvahapoilla hiiliketjun lyhentyessa dispersiovoimat pienenevat, koska
molekyylin koko pienenee.

b) Sappisuolat taurokolaatti ja glykokolaatti auttavat lipidien liuottamisessa
ohutsuolessa. Mihin tauro- ja glykokolaatin vaikutus kemiallisesti perustuu?

taurokolaatti glykokolaatti
taurokolat glykokolat

Vastaus: Sappisuolat ovat emulgointiaineita, jotka toimivat
tensidien/detergenttien/pinta-aktiivisten aineiden tapaan.
Sappisuolamolekyyleillda on hiilivetyrungosta koostuva hydrofobinen puoli ja
poolisista ryhmista (OH, SO;~, CO,~) koostuva hydrofiilinen puoli. Hydrofiiliset
ryhmadt muodostavat vesimolekyylien kanssa vetysidoksia. Hydrofobinen puoli
asettuu vedesta poispdin lipidimolekyylia vasten, jolloin lipidien ja sappisuolojen
hiiliketjujen valille syntyy dispersiovoimia. Useat sappisuolamolekyylit ymparodivat
lipidimolekyylin, jolloin lipidipisarat pienenevat.



Tehtava 4 (Ladkis 2022, t.10):

Kirjoita kullekin reaktiolle (1.—5.) tarvittava reagenssi tai reagenssit.
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Vastaus:

Metanoli, H*
NaOH
Etikkahappo, H*
Fenoli, H*
NaOH, CH,I
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Tehtadva 5 (Ladkis 2023, t. B6, muokattu):

Oktapeptidin kaikkien peptidisidosten hydrolyysi johtaa liuokseen, jossa on
seuraavia aminohappoja: Ala, Asp, His, Leu, Lys, Phe, Tyr jaIle.
Pdadtyaminohappojen analyysi osoittaa, ettd vapaassa aminoryhmadpddssa on Ile ja
vapaassa karboksyylihappopddssa His. Osittainen entsymaattinen hydrolyysi
kymotrypsiinilla tuottaa kaksi tetrapeptidid ja muita tuotteita. Kun toinen
tetrapeptideista hydrolysoidaan, liuoksessa havaitaan kolme eri dipeptidia. Yksi
dipeptideista sisdltaa Ala- ja His-aminohapot, toinen Asp- ja Tyr-aminohapot, ja
kolmas Asp- ja Ala-aminohapot. Osittainen hydrolyysi trypsiinilla pilkkoo
oktapeptidin Lys:n jdlkeisestd peptidisidoksesta tripeptidiksi ja pentapeptidiksi.
Tripeptidin aminohapot ovat Leu, Lys ja Ile.

Mikd on oktapeptidin rakenne?

Vastaus: Ile — Leu — Lys — Phe — Tyr — Asp — Ala — His



Tehtava 6 (Ladkis 2017, t. 15):

Kalvolipidien yksi paatyyppi on glyserofosfolipidit (kuva Ke1). Niiden
perusrakenteena on glyseroli, jonka kahteen hydroksyyliryhmddn on esterditynyt
rasvahappo ja kolmanteen hydroksyyliryvhmadan on esterditynyt fosforihappo
fosfoesterisidoksella. Fosforihapon toiseen hydroksyyliryhmadn on esterditynyt
jokin muu ryhma, josta kuvassa Ke1 on esimerkkind myo-inositoli-4,5-
bisfosfaatti. Kuvan Ke1 glyserofosfolipidin funktionaalisten ryhmien 1-3 pK.-arvot
on esitetty alla olevassa taulukossa.
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Kuvan Kel yvhdisteen happovakiot pA;-muodossa.

Ryhmi pKa1 pKa:
L. 1,94 —
2. 0,63 5,72

3. 1.21 6.34




a) Fosfolipaasi C katalysoi fosforihapon esterin hydrolyysid kuvan Ke1 lipidilla.
Molemmat tamadn reaktion tuotteet, diasyyliglyseroli ja inositoli-1,4,5-
trisfosfaatti, ovat tarkeitd solunsisdisia viestimolekyyleja.

Valitse alla olevista rakenteista a-h oikeat reaktiotuotteet. Kumpi tuote jaa
solukalvoon ja kumpi vapautuu vesiliuokseen? Perustele.

Vastaus:

Reaktiotuotteet ovat b ja g.

b jaa solukalvolle, silla se on hydrofobinen pitkien rasvahappojen takia.
g vapautuu vesiliuokseen, silld se on hydrofiilinen fosfaatti- ja

hydroksyyliryhmien takia.
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b) Arvioi kuvan Ke1 lipidin nettovaraus q (molekyylin kaikkien varausten summa)
normaalissa solunsisdisessa pH:ssa 7,2. Valitse vaihtoehdoista 1—4
nettovarauksen itseisarvon vaihteluvali.

1.3,0<|g|<3.,5
2.3.5<|g| < 4,0
3.4,0 < |g| < 4,5
4.45<|g| < 5,0

Vastaus: 4,5 < Iql < 5,0
Tdhdn alakohtaan loytyy Moodlesta huomattavasti syvallisempi ja tarkempi
selitys omana tiedostonaan!!!

c) Montako cis-trans-isomeerid on kuvan Ke1 molekyylilla?

Vastaus: 1023 (tai 1024)

d) Kuvan Ke1 lipidi on esimerkki optisesti aktiivisesta biomolekyylista. Miksi
luonnossa esiintyy yleensa vain yhtd stereoisomeeria kustakin optisesti
aktiivisesta biomolekyylistd?

Vastaus: Molekyylit syntyvat stereospesifisen entsyymisynteesin kautta.



